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genografické testy DNA

o W

Genografické testy DNA mohou odhalit,
odkud pochazite. To ale neznamenag, ze
dostanete jednoznacnou,adresu” vaseho
predka. Nejen o tom jsme se bavili s Janem

/ast
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MizZete kratce popsat, jak
= vznikly genografické testy
DNA?
Vznikly vlastné pro potieby kriminalistiky,
protoze vypovidaji o pdvodu ¢lovéka a do
urcité miry jej definuji. Druhou pfi¢inou, pro¢
se véda zacala o rozbor DNA z ddvodu loka-
lizace plivodu zajimat, je snaha o poznani
historie narodd, jejich migrace v ramci svéta.
Diky tomu mame dnes potvrzeny obecné
uzndavané teorie o plvodu lidstva na afric-
kém kontinenté. Z toho se pozdéji vyvinu-

lo poznavani charakteristickych vlastnosti
urcitych geografickych skupin a komeréni
¢ast poznavani DNA. Pomoci genografick-
ych testd tak dnes- mulzete poznat, kde
po svété jsou rozmisténi lidé, se kterymi
mate nékde v-davné minulosti spole¢ného
predka.

Nedavno jste zverejnili
= souhrnné vysledky vasich
genografickych DNA testl, které
vypovidaji o plivodu muzské
casti populace Ceské republiky.

Z nich vyplyva, Zze zdaleka ne
vSichni obyvatelé CR maji slovan-
sky pavod. Je toto zjisténi po sta-
tistické strance spolehlivé?

Jde o zakladni obrazek rozdéleni Ceské
populace pfi sledovani muzskych Y chro-
mozomalnich DNA linii. Kdyby to mélo byt
uplné exaktni, bylo by samoziejmé potfeba
udélat statistické vzorkovani vramci celé
Ceské republiky. My vychazime ze vzorka,
které mame k dispozici, tedy z velké casti
z Prahy astfednich Cech. Hodné tes-
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tovanych ale pochazi napfiklad iz Brna
a obecné zvelkych mést. Naproti tomu
mame malo vzorkill napfiklad z Karlovarska.
Pro zakladni predstavu je ale toto rozdéleni
urcité dostatecné.

Z jakého poctu testl je tedy
= sestaven tento celkovy
obraz?
Testl jsme délali kolem péti tisic, ale ne ode
vSech testovanych jsme obdrzeli souhlas
k zarazeni do databaze. Vychazeli jsme tedy
ze zhruba tii tisic vzorkd. Predpokladame
ovSem, Ze databaze se bude dale rozristat
a obraz o ¢eské populaci zprfesiiovat s tim,
jak-poroste zajem o tento typ ovéfovani ge-
ografického plivodu. Kdyz jsme koneckonct
s testy . zacinali, objevovaly se nam ty
nejcastéjsi, pro Cesko, resp. stfedni a vy-
chodni Evropu typické, geneticky vymezené
skupiny Y chromozomalnich profill, kterym
se fika haploskupiny. Cim dale postupujeme,
tim Castgji narazime i na velmi vzacné typy
haploskupin, které se v Evropé vyskytuji
velmi zfidka. Napfiklad z Blizkého vychodu
nebo severovychodni Asie a podobné.

Haploskupiny jsou vymezeny
= jakousi jednoznacné iden-
tifikovatelnou sadou
DNA, ktera je pro kazdou skupinu
jina a fika se ji haplotyp, ze?
Ano, presné tak.

Chapu, ze takovou sekvenci
= .lze identifikovat ve vzorcich
testovanych osob, ale s ¢éim
vysledky porovnavate? Asi sot-
va nékdo testoval treba nalezy
ve starogermanskych nebo sta-
roslovanskych hrobech, ze?
Néjaky vzorek staré vykopavky nikdo
samozrejmé netestoval a za béznych pod-
minek to neni mozné, protoze DNA postupné
podléha rozkladu. Jedina DNA, ktera se ze

starych materiall d& v rozumném mnozstvi

ziskat, je mitochondridini DNA, ktera se
dédi po materskeé linii. Tady to mozné je, ale
je to velmi naro¢né, proto se do takovychto
obtiznych projektl pousti vyzkumné tymy
vyjimecné. Prikladem takového vyzkumu
mUze byt analyza ostatkl ,ledového muze®
Oetziho nebo koster neandrtalct. NaSe
zavery vychazeji z aktualniho rozmisténi
populace a predpokladu, Ze prislusné etni-
kum Ize pokladat za potomky populace, jez
se dfive na daném misté vyskytovala.

Jak presné byly stanoveny
= -znaky typické pro kazdou
haploskupinu?

V prabéhu minulych let bylo testovano

“mnoho narodud a védci se soustredili na co

nejplvodnéjsi etnické skupiny, které neby-
ly v pribéhu vékud pfili§ ovlivnény, a da se
predpokladat, Zze svoji genetickou skladbou
jsou hodné podobné lidem, ktefi tato mis-
ta obyvali pred stovkami i tisici let. Typicky
jsou to tfeba jihoamericti indiani na jedné
strané a eskymaci &i sibifské kmeny na
strané druhé. | vramci Evropy ovSem lze
vymezit obdobné skupiny.

Takze nazakladé historickych
= danosti se vyzkum zaméfil na
malo ovlivnéné skupiny a u nich

v fetézci ' -
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Vramci DNA savcli atedy iclové-
ka existuje Cast, ktera se dédi pouze
z otce na syna. Tato zvlastni ¢ast DNA
se nazyva Y chromozomalni DNA nebo
také Y-DNA. Vyzkumy provadéné u riz-
nych narodl a etnik ukazaly, ze rtizné
typy populaci, napf. germanské obyva-
jici Skandinavii nebo jihoslovanské oby-
vajici oblast okolo Jaderského more,
nosi v Y-DNA sady znakl, charakteris-
tické pravé pro né. Porovnanim téchto
charakteristickych znakl Ize zjistit, zda

ma napriklad dany clovek bliz spiSe
k lidem germanského nebo slovanské- [

ho puvodu a z které ¢asti Evropy nebo
svéta pochazi.

Ze vzorkl zenské DNA nelze plvod
jejich Y otcovské linie vycist. Lze toho
vSak dosahnout nepfimo analyzou DNA
nékterého z muzskych potomku otcovské
linie pfislusné Zeny (idealné jejiho otce,
bratra, stryce z otcovy strany apod.).

se zkoumaji

v fetézci DNA?
Ano, kdyz se takové testovani provede,
ukaze se, ze skutecné vyrazné prevazuje
jedna ¢i dvé urgité haploskupiny, jez mohou
byt nadale pro tuto oblast povazovany za
charakteristické. Jde o to, aby se pfislo na
znaky, které jsou charakteristické opravdu

spoleéné prvky

genografické testy DNA

f Hleda se pramatka

Tajemstvi plvodu materské linie kazdé-
ho ¢lovéka je ukryté v jeho mitochondri-
alni DNA (mtDNA). Kazdy muz i kazda
zena maji tuto DNA, ale pouze Zeny ji
mohou predat svym détem. Dlouhole-
tym genetickym vyzkumem bylo pro-
kazano, ze vesSkeré materské linie se

nékde v minulosti spojuji. Lidi, ktefi |

nesou ve své mtDNA stejné Udaje, Ize 8
zaradit do skupin, z nichz kazda ma
svou davnou ,pramatku“. Ta dala vznik
v8em materfskym liniim lidi v pfislusné
skupiné. V sou¢asné dobé je napr. pro
evropskou populaci znamo sedm hlav-
nich takovychto geneticky odliSnych
skupin. To znamend, ze matefska linie
kazdého Evropana, pokud se nepfi-

B stéhoval nedavno tieba z Afriky nebo

z Japonska, pochazi zjedné ze sed-
mi genetickych pramatek. V nékterych
popularné-védeckych publikacich se jim
fika ,sedm dcer Evinych®.

=

jen pro konkrétni oblast. A potom se dd'na == *

zékladé téchto lokalnich.zkoumani stanovit
napfiklad vase pfislusnost k urcité skupiné
a odhadnout va$ geograficky pdvod.

Kdyz budu hledat v matrikach,
= podari se mi predky dohledat
do 17., pfipadné 16. stoleti. Da se
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Ja
Adam s Evou
Prestoze jsou geny pfi A
kazdém predani z gene-
race na generaci diklad-
né promichany
Clovék dédi jednu sadu
genl od otce a jednu od
matky), jsou v genetické
informaci
véka Césti, které se méni
jen velmi vzacné apo
mnoho generaci zlstava-
ji neménné. Stejnou sadu
¢i kombinaci genetickych
of; znakl, které tvofi tuto :

témér

P DNA a kterou nosite ve
Y své genetické informaci,

3 tedy nosil jiz vas prapra-
pra ... prapredek. Otcov-
ska a matefska linie se |
oviem sleduje na zakla-
dé rozdilnych znakd. :

e

véda RY(H

k se hleda

(kazdy

kazdého clo-

neménnou cast
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Genom je veskera geneticka
informace uloZena v DNA
konkrétniho organismu. Zahr-
nuje viechny geny a nekodu-
jici (tedy bez vlivu na ,provoz
organismu”) sekvence

Gen je pojmenovani pro kon-
krétni Gsek DNA. Vlastné jde
o jednotku informace, dle niZ
se vytvaii podoba organismu.
V souvislosti s geny pouziva-
me jeSté pojmy penetrance
(pravdépodobnost projeveni
se) a expresivita (sila projevu)

Haplotyp je zjednoduSené
feceno jednoznacné iden-
tifikovatelna sada v fetézci
DNA, ktera miZe byt pouZita
pri testovani genetické
pibuznosti. Jinak feCeno jde
0 geneticky profil

Haploskupina je skupina
nositelli blizce pribuznych
genetickych profilti, haplo-
typ(, které se navzajem lisi
pouze v detailech

Mitochondrialni DNA
tvofi soucast mimojader-

né genetické informace.
Dochdzi u ni k tzv. maternalni
dédicnosti —mitochondri-
alni geneticka informace je
dédéna pouze po matce, muZi
ji nemohou predat dal

Y chromozomalni DNA se
dédi pouze z otce na syna

a obsahuje znaky, které se
v pribéhu generaci témér
neméni. Jejich analyzou Ize
odhalit pvod otcovské linie
kazdeho cloveka

osobnost 2

Mgr. Jan
Zastéra
Absolvent
prazské PfF
UK v oboru
molekularni
genetiky. Tomuto oboru se
vénoval i béhem praxe na
FGU a UMG AVCR. Péisobil
jako odborny poradce spoleg-
nosti Nestlé Cesko a Pears
Health Cyber. Ve spolecnosti
Genomac International
zastava funkci feditele
marketingu a ma na starosti
sluzby genetického testovani
pro verejnost.
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VyhosStény orangutan

Dovoz palmového oleje do Evropské unie zplsobu-

je ekologickou katastrofu v jihovychodni Asii. Kvdli
plantazim olejovych palem totiz mizi rozséhla dzemi
plvodnich pralesti na Borneu a tim i domov orangu-
tana, jehoZ existence je tak vazné ohrozZena.

genograficke testy DNA

Laska za pul vteFiny
Védci ze Spojenych statli prokazali, Ze k zaznamena-
ni atraktivity opacného pohlavi nam staci pouhé pil
vtefiny. Mozek béhem té doby zvladne prohlédnout
a ohodnotit nezndmou osobu. Hodnoceni osob stej-

ného pohlavi vSak trva déle.

) Sedm evropskych pramatek

U Zen Ize v ramci Evropy vysledovat sedm haplo-
skupin, tedy sedm materskych linii, které vedou

ke spoleénym pramatkém. Slo o jediné Zeny,
jejichz dcery byly natolik Uspésné, Ze se jejich linie
zachovaly do dnesnich dnd. V déavné minulosti Zily
samozfejme i jiné Zeny, ale jejich mater'ské linie se
nedochovaly. Stalo se tak proto, Ze ony samotné,
¢i jejich potomci, uz dale déti nemély, mély pouze
syny, ktefi jejich mitochondrialni DNA (mtDNA)
nemohli predat dale.

Sedm genetickych pramatek je v populérné-
naucné literature oznacovano jako ,sedm dcer
Evinych” a pro pfehlednost bylo i kazdé z nich
uréeno konkrétni jméno:

Helena — do této haploskupiny néleZi priblizné
3040 % evropskych matefskych linif. Jeji vznik
pred zhruba dvaceti tisici let je geograficky
kladen do oblasti jihozapadni Francie.
Jasmina — genetické znaky charakteristické
pro tuto skupinu nalezneme dnes u téméf

12 % evropské populace. Pivod leZi na Blizkém
vychodg, odkud se rozsifil do Evropy pred 58,5
tisici let spolu s prvnimi zemédélci.

Ursula — nejstarsi evropska haploskupina. Jejf
stafi je odhadovano na 45-50 tisic let a kofeny
Ize hledat rovnéz na Blizkém vychodg. Dnes
zahrnuje okolo 11 % evropské populace.

Tara — naleZi k ni necelych 10 % evropskych
materndlnich linii. Star haploskupiny je odha-
dovéno na 17 tisic let a kofeny jsou situovany
na Uzemi dnesni severozapadni Italie.

Katerina — fadi se k ni okolo 10 % soucasné
evropské populace. Pocatky haploskupiny lezi

v severovychodni Italii, pfi pobrezi Jaderskeho
more a na jiznim Gpati Alp. Jeji stafi je 15 tisic let.
Xénie — druha nejstarsi haploskupina v Evropé
(25 tisic let), jejimZ nositelem je 7 % evropské
populace. Ma tfi podlinie — ve vychodni Evropg,
stfednf a zapadni Evropé.

Velda — nejmensi ze sedmi evropskych mater-
nalnich klan(i co do ¢etnosti zastoupeni (asi

4 % evropské populace). Vznik haploskupiny
je kladen do doby pfed 17 tisici lety do oblasti
Kantabrie na severozapadé Spanélska.

Mima sedm evropskych je znama jeSté rada
jinych pramatek, které daly vznik matefskym
linifm napr. Asie nebo Afriky. Celkem jich je
znamo 36 pro cely svét. | uvedené pramat-
ky, jejichz linie byly doneseny pfes tisice
let do soucasnosti, samoziejmé mely své
predky v matefske linii. Dnes je zndm i jejich
.rodokmen” a je zfejmé, Ze matefské linie
smefuji k jedné jediné pramatce, kterd Zila
pfiblizné pred 150-200 tisici lety v Africe a je
nékterymi autory oznacovana jako ,mitochon-
drialni Eva".

se shoduji jen v devatenacti, mizeme urcit
spole¢ného predka bliz soucasnosti. Jde
ale vzdy o urovani mezi dvéma konkrét-
nimi lidmi.

U mitochondrialni DNA, ktera
M se predava po zenské linii, je
to stejné?
Tam je to trochu méné konkrétni. U zenské
linie se totiz divame na bodové mutace DNA,
které clovéka fadi ke konkrétnimu klanu.
Pokud najdeme dva jedince se shodnymi
v mitochondrialni DNA probihaji mutace ry-
chleji a jejich rychlost se pocita obtiznégji.
TakZe nemlZeme jednoznacné fict, jak
daleko v minulosti se ten spolecny predek

Nejstarsi matriéni zaznamy sahaji do sedmnactého nebo
Sestnactého stoleti. Pomoci testu DNA se Ize dostat do

doby pred osmi az deseti tisici let

odhadnout, jak daleko do minu-
losti dosahnou vysledky test(?
Mluvme ted o muzské linii ...

Do Sestnactého stoleti skute¢né sahaji
nejstarsi matriéni zaznamy. Pomoci DNA
testll se dostaneme mnohem hloubégji. D&
se spocitat pfiblizné stafi haploskupiny
a vétSina z nich saha zpét o osm az deset
tisic let, coz je doba, kdy predpokladame,
ze se objevil prvni nositel daného typu linii.

Zjisténim haplotypu jste tedy

8 schopni urcit pfislusnost tes-
tovaného ke konkrétni skupiné.
Dejme tomu, ze mam dva lidi se
stejnym haplotypem. Dokazete

zjistit, jak hluboko v minulosti je
jejich prvni spole¢ny predek?

Zakladni testovani, které provadime, testu-
je dvanact znakd, coz je dostate¢ny pocet
k identifikaci pfisluSnosti k haploskupiné.
Tak v mezinarodni databazi identifikujeme
lidi, ktefi jsou s vami shodni pfesné v téch
dvanacti znacich. Tato sada by méla zlstat
neménna po néjakych padesat Sedesat
generaci. Takze muzeme fict, ze dva lidé
se shodnou sadou znakll meéli prvniho
spole¢ného predka nékde vtom Casovém
Useku, ale nepozname, jestli to bylo pred
tisicem, péti sty, nebo jen padesati roky.
Pokud bychom témto lidem otestovali de-
jme tomu dvacet znakl atfeba zjistili, ze

vyskytoval. Jen Ize podle mutaci uréit, zda
se vyskytoval spi$ blize tomu zacatku, nebo
v dobé pozd§gjsi.

Dejme tomu, Ze si budu
H chtit udélat genograficky
test u jiné spolecnosti. Mél bych
obdrzet naprosto stejné zavéry
jako pfi testu u vas?
Ano, ten vysledek by mél byt stejny. Pokud
se napriklad zapojite do popula¢né-genet-
ického priizkumu National Geographic, méli
by vam zjistit totozny haplotyp. Pokud ne,
tak jsme bud my, nebo oni nékde udélali
chybu. Jind mlze byt interpretace, ale ita
by se méla v zakladnich rysech shodovat.
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Nova zbran na nadory
VEdci vyvinuli novy Iék na rakovinu, ktery je G¢inny pre-
devsimv pozdéjSich fazich rakoviny kiize. Lék v téle zvy-

Suje pocet volnych radikald, které nic¢i nddorové buriky,
zdravé buriky jsou v§ak chranény. Léky maji malé ved-

Alkohol jako omluvenka
40 procent britskych zaméstnavatell udava jako
vyrazny dlvod absence anizké produktivity svych
zaméstnancd alkohol a drogy. Tuto zpravu pfinesla

nova studie, kterd rovnéz uvadi, Ze britské firmy stoji

.alkoholové” absence kolem dvou miliard ro¢né.

Jihozapadni a zapad-

ni Evropa 25 % (Balkan) 11 %

N Stifedomofi,
B

Vychodni
a stiedni Evropa 40 % Asie, méné nez 1%

Spolu s jinymi obdobny-
8 mi spolecnostmi tedy mate
i totoznou moznost porovnani
vysledkl testovanych s néjakou
mezinarodni databazi?
Existuje svétova databaze, ktera je spra-
vovana univerzitou v Berliné. Vysledky do ni
posilaji laboratore ze v§ech svétadild a diky
tomu se tam shromazduji DNA profily lidi
z celého svéta. Pomérné rychle se rozrlsta
anyni je tam asi 52 000 vzorkud. S touto
databazi se pracuje ivramci odbornych
vyzkum.

Na jak velkou ¢éast DNA
W fetézce se vlastné divate,
abyste dokazali identifikovat hap-
lotyp?
Retézec DNA obsahuje pres tfi miliardy
pomysinych pismen nesoucich informace.
Pfitom ztéch tfi miliard jsou zhruba asi
jen tfi procenta zivotné dllezitych informa-
ci, které takfikajic fidi chod a podobu or-
ganismu. Ve zbylé &asti jsou oblasti
poskozenych a namnozenych gend,
poskozené nefunkéni viry a podobné.
A my se divame na nepatrny vysek to-
hoto retézce.

Véda>Technika>Clovék> Piiroda> Historie

Jihovychodni Evropa

Balkan,
severni Afrika

lizky vychod,

Asie 4 %
Pobalti,
Skandinavie 3 %
Stfedomofi,
Kavkaz 1 %

Indie, Pakistan, Severozapadni Evropa
(Britské ostrovy) 1%

Odkud pochazeji Cesi

/ Severozapadni Evropa Podle testi Y-DNA provedenych spolecnost
(Skandinavie)10%  Genomac mé jen 51 % Cech(i a Moravand
v DNA geneticke znaky typicke pro populace
Stredomori,  naleZici ke slovanské jazykové skuping. Asi

40 % Cechii méa shodné genetické znaky
5o S Jinymi obyvateli slovanskych zemf stredni
a vychodni Evropy a 11 % se geneticky
shoduije s Jihoslovany. Ctvrtina obyvatel

CR pochézi z romanskych zemf a deseti-

na své predky mize hledat mezi Némci

a Skandinévci. Najdou se ale i Cesi s predky
z Blizkého vychodu ¢i severni Afriky.

Co pak délate s analyzovany-
M mi vzorky? Skladujete je?

Zalezi na tom, k ¢emu nam da zadavatel
souhlas. Nabizime moznost dlouhodobého
skladovani pro pripadné dalSi testy, které
se objevi v budoucnu. Jestlize vSak o toto
zadavatel zadjem nema a preje si, aby byly
vzorky ihned po analyze zlikvidovany, tak to
samozrejmeé udélame.

Myslite, ze by bylo mozné
 skladované vzorky néjak
zneuzit?

Moznost zneuziti je nesrovnatelné nizsi nez
v pfipadé vlasU, které po sobé zanechéavate
pfi odchodu z kadefnictvi. U nds mate zaru-
ku, ze vzorky budou nejen spravné zpraco-
vany, ale ito, ze budou dobfe uchranény.
Jsme certifikovanym znaleckym Ustavem
pro obor genetickych analyz, navic jako
jedina laboratof mame registraci pro zpra-
covani citlivych genetickych Gidajd od Uradu

pro ochranu osobnich udaju. «
Marek Telicka

lejSi G€inky a Sanci na preZiti aZz zdvojnasobuiji.

) Test na viastni kizi

Sedime proti sobé s Janem Zastérou ze spolecnosti Genomac

a ja se snazim, aby moje otazky ohledné genografickych testti

Sly k podstaté véci a co nejlépe navazovaly na jeho odpovédi.

V/ tomto okamZiku mi v tom ale zabrafiuje vatova ty¢inka odbé-

rové sady, kterou si opakované prejizdim po dasnich a vnitrni

strané tvari. Procedura zcela bezbolestn, ale vzhledem k situ-

aci mirné trapnd. Kdybych byl klient, mohu tuto ¢innost provadét v soukromi svého
bytu a vzorek pak poslat poStou, ale kviili rozhovoru jsem stejné musel do Prahy a je
to tedy jednodussi.

Je potieba, aby laborator méla k dispozici dostatek materialu, a proto je kromé
peclivého ,Strovani dstni dutiny” nutné nejméné hodinu pred odbérem nejist, nepit
a nekourit. Ze vzorku se izoluje DNA, dany Gsek chromozomu Y se namnoZi pomocf
enzymatické reakce a namnozena DNA se pistrojové analyzuje. Analyzator funguje
na principu laserového paprsku, ktery DNA ,ostfeluje”. Podle toho, jak se paprsek
ohybd, dokaZe pfistroj urcit skladbu fetézce a ndsledné bude identifikovan mdij plivod.
Nikoli déInicky €i burzoazni, ale geneticko-geograficky, konkrétné po otcovské linii.
Obdobné probiha test mitochondrialni DNA, ktera zase dokéze identifikovat plivod ze
strany matky.

Pry se stava, Ze lidé byvaji rozpaCiti napfiklad z toho, Ze maji kofeny dejme tomu na
(zemi dneSniho Rumunska. Pritom ale v Evropé probéhlo za posledni tisice let velké
mnozstvi migraci a statni celky, které dnes na téchto Gzemich existuji, maji s davnou
minulosti jen pramalo spolecného. Ja nemam zadna konkrétni ocekavanti, ale urcité
jsem zvédavy. Z dosud testovanych Cechti mé jen 51 % , slovansky” ptivod. Patfim
mezi né, nebo moji predci dorazili do Evropy dejme tomu z Blizkého vychodu?

Rozlusténi pfichazi zhruba 14 dni po odbéru. Prohlizim si certifikat, kde je mimo
Jiné napsano:

,Vas geneticky profil v otcovskeé linii (Y-haplotyp) je v evropské i svétové ¢asti popu-
lace zahmuté v databazi genetickych profilu pomémé casty. Nejstarsi plivod tohoto
typu profilu je kladen do oblasti eurasijskych stepi (dnesnf jihovychodni Ukrajina)
do doby pred 1015 tisici let. Dnes je tento typ genetického profilu nejcastéjsi mezi
obyvatelstvem nélezicim zejména ke slovanské jazykové skupiné napr. v Polsku (aZ
50 % muzské populace), Rusku, Ukrajing, Pabalti.” Takze jsem certifikovany Slovan
jak poleno. Jdu to oslavit hitem vodky a hlasitym zpévem pisné ,Hej Slované!”

Cervené body na mapé jsou lidé, ktefi maji stejny haplotyp
jako ja. Zelené oznaéené plochy ukazuji soucasné rozsireni tohoto
profilu (tmavé znaci vysokou hustotu vyskytu, svétlé nizkou). Ohnisko
rozsifeni a pravdépodobny piivod celé nasi ,rodiny” po otcovske linii
je tedy nékde na uzemi dneSnich pobaltskych republik nebo Ukrajiny.
Z celkem 52 000 lidi ve svétové databazi mam stejny profil jako
napriklad osm lidi v Rusku, sedm v Polsku a ti na Slovensku, ale taky
tfi v Argentiné

(( Dva pfistroje z vybaveni laboratoie spoleénosti Genomac. Laminarni box (vlevo) je vyuZivan k izolacim DNA z biologickych
vzorkii od zakazniki. Pracuje na bazi uzavieného sterilniho prostoru, ktery je od vnéjSiho prostiedi oddélen jednak svymi sténa-
mi a jednak laminarné proudici vzduchovou clonou, skrze kterou pracovnik vklada do pracovniho prostoru ruce. Izolovana DNA
neni znecisténa Zadnou jinou cizi DNA, a analyzy tak mohou byt absolutné pfesné.

Velkokapacitni DNA sekvenator umoziiuje podrobné ,,cteni” DNA. Analyzovany retézec DNA se necha putovat v elektric-
kém poli (molekula DNA ma totiZ el. naboj, a proto se v el. poli pohybuje) a pfitom na néj dopada paprsek laseru. Vychylky
paprsku odpovidaji strukture prisluSné ¢asti fetézce, na kterou pravé paprsek dopada. Ty jsou zaznamenavany pocitacem, ktery
je soucasti pristroje, a zpracovavany specializovanym softwarem do srozumitelnych dat, jeZ jsou dale vyhodnocovana.
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